Forelasning 9 kap 11-13.
Lang sikt — tillvéxt och kapitalackumulering

Hur har tillvaxten sett ut 6ver tiden i olika
lander?

Tenderar skillnaderna i BNP per capita att
minska eller 6ka?

Vad bestammer tillvaxten?
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Fakta om Tillvaxt

= Hittills har vi diskuterat fluktuationer runt den
naturliga produktionsnivan och vad som kan
andra nivan pa denna. P& kort och medellang
sikt &r detta vad som dominerar férandringar i
BNP.

= P3 lang sikt (flera decennier eller mer) ar
dessa forandringar sma jamfoért med vad som
astadkoms av den langsiktiga tillvaxten
(Growth).
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Langsiktig tillvaxt

USAs BNP sedan
1890

Observation: BNP
har 42-dubblats
sedan 1890.
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Real BNP i miljarder 1992 dollar
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Skalan pa y-axeln &r logaritmisk. En viss distans langs y-axeln motsvarar
alltid samma procentuella férandring. Om tillvaxten i procent &r konstant blir
kurvan en rét linje.
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Tillvaxt i Sverige

Svensk real BNP 10000000

sedan 1870 i 2007
ars priser

Observation: BNP

har 23-dubblats 1000000
sedan 1890.
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BNP och levnadsstandard

= BNP per capita & BNP delat med
befolkningsstorleken.

Levnadsstandarden beror forstas pa BNP per
capita snarare an pa BNP.

= For att jamféra BNP mellan lander maste vi ta
hansyn till att priserna ar olika i olika lander.
Detta kallas att kopkraftskorrigera BNP.
(purchasing power parity (PPP) adjusted
GDP).
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BNP/capita och upplevd lycka

Average of % happy and % satisfied
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Tillvaxt och lycka
o » Table 11.1 Dlslrlhullnr_| of happiness in the
* Ocksé inkomst e
jamfort med andra
Vi h: 32 31
verkar ha betydelse o oy - -
fér Upplevd Not too happy 13 11
tillfredsstallese med
livet. Teble 12 :J'sfk’ '““)'ss S o
e
Very happy 37 16
Pretty happy 57 53
Not too happy 6 31
7 of 26
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Tillvaxt i 5 rika lander

Table 10-1 Utvecklingen av PPP justerad BNP per capita i 5
rika lander sedan 1950

Real PPP justerad BNP per

Arlig tillvéxt (%) capita US$ 2000
1950-1973  1974-2000 1950 2004  2004/1950
Frankrike 4,0 1,8 5920 16168 4.4
Japan 74 2,3 2187 24661 11,2 .

USA 21 11233 36098 3,2 !
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Tillvéxt i 5 rika lander

F9: sid.

Fran data i tabell 10-1 kan vi dra slutsatsen att:
1. Ekonomisk levnadsstandard har ¢kat kraftigt.

2. Tillvéxten i BNP per capita har varit lagre sedan
mitten av 1970-talet.

3. Vikan observera konvergens, skillnaderna i BNP per
capita har minskat éver tiden.

4. USAs forsprang ar mindre nu é&n 1950.

5. Konvergens implicerar att fran bérjan fattigare lander
vuxit snabbare &n fran borjan rika.
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BNP per capita Europa/USA
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F9: sid. 10 Gordon, 2002.

2000

BNP per capita Europa/USA

= BNP/capita kan delas upp i

= Andel som deltar i arbetskraften (L/N),
= Hur manga timmar de som deltar i arbetskraften jobbar per

person (timmar/L).
= Produktivitet (Y/timme)

Country Output Hours worked Hourly
(USA = 100) per capita Particij per capita productivif
Italy 75 -19 -1 5
France v -1 -15 3
Germany 75 -5 -21 1
Ireland 89 -6 -8 3
Be, De, Fi, Fr, It, Ne, No, SB, Sv, Sch, Ty, Os,
Fo: sid. 11 Gordon, 2002.

Konvergens bland i-lander

Tillvéxt i BNP per
capita sedan 1950 och

BNP per capita 1950;
Nagra OECD lander

Observation:

Bland dessa lander
galler att de med
initialt lagre BNP per
capita har typiskt vuxit
snabbare &n de med
hdgre.
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Arlig tillvaxt 1950-92 i procent
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Ho2 Ett vidare perspektiv

= Fran slutet av det romerska riket till bérjan av
1500-talet var tillvéxten per capita i stort sett 0
i Europa. Denna period kallas av ekonomer
ofta den Malthusianska eran.
= Enligt 1700-talsekonomen Robert Malthus kommer
varje dkning i BNP bara leda till mindre dédlighet
och 6kad befolkningstillvaxt till dess BNP/capita var
tillbaka pa sina gamla niva.
= Men, Malthus hade fel. Fran 1500 to 1700,
bdrjade tillvaxten per capita bli positiv, om an
liten.
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Ett vidare perspektiv

= Aven under den industriella revolutionen var
tillvaxttakten inte sarskilt hdg med dagens matt
matt.

= Tillvaxt pa ett par procent per ar eller mer ar
ett sent historiskt fenomen.

= Konvergens ar inte ett generellt fenomen.
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Aven fattiga lander utanfér OECD

Tillvéxt i BNP per s
capita 1960-1992 § . .00
och _BNP per go e
capita in 1960 P
=3 ofpg O o O

(1992 dollar); 101 Sl ® o o o
lénder. S |poan ° . L

: = Op o ° v n o
Observation: < Ore
Har ser vi inte nagon i Y5
konvergens. Aven 252 . . .
manga fattiga lander <o 5000 10000 15000
har haft lag tillvaxt. BNP per capita 1960 (1992 dollar)
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Olika tillvaxt i olika regioner

De fyra asiatiska tigrarna, >6%

Tillvéixt i BNP per 5

capita 1960-1992 och |NUEEENEN
BNP per capita in As

1960 (1992 dollar);
OECD, Afrika och
Asien

251"

Observation:

Flera asiatiska lander
konvergerar till OECD : : .
nivan. Ingen 0 5000 10000 15000
konvergens for BNP per capita 1960 (1992 dollar)
Afrikanska lander.

Arlig tillvéixt 1960-92 i procent

OECD
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Modeller for tillvaxt

= For att fa en teoretisk modell (guide) for att
ténka pa de tillvaxtfakta vid diskuterat ar
Solow—maodellen mycket anvandbar. Den kan
hjalpa oss att svara pa fragor som:
= Vad bestdmmer (den langsiktiga) tillvaxten?
= Vilken roll spelar kapitalackumulering?
= Vilken roll spelar teknisk utveckling?
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Den aggregerade
produktionsfunktionen

= Den aggregerade produktionsfunktionen specificerar
relationen mellan aggregerad produktion (BNP) och
produktionsfaktorerna.
Y=F(K,N)
Y = produktion (BNP).

K = kapital -- summan av alla maskiner, fabriker, kontor och andra
fysiska produkter som anvands for produktion.

N = arbetskraft — méangden tillganglig arbetskraft.

Funktionen Ftalar om hur mycket produktion vi far for en given méangd
kapital och arbetskraft.

= Den aggregerade produktionsfunktionen beror pa
vilken teknologisk niva landet befinner sig (the state of
technology). Hogre/battre teknisk niva betyder mer

produktion, givet K och N.
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Skalavkastning

F9: sid.

Konstant skalavkastning (Ci returns to scale, CRS) ar
en egenskap hos produktionsfunktionen some innebar att om
man far t.ex. dubbelt s mycket av bade kapital och arbetskraft,
da dubblas ocksa produktionen.

2Y = F(2K,2N)

Mer generellt, xY = F(xK,xN)

Exempel; F(K,N)=vK-N
F(2K,2N)=2K~2N
=V2JK2N
=V22JK N

=2JKN =2F(K,N)
19

Skalavkastning
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Ko skalavk ing (Cc returns to scale, CRS) ar
en egenskap hos produktionsfunktionen some innebar att om
man far t.ex. dubbelt sa mycket av bade kapital och arbetskraft,
da dubblas ocksa produktionen.

Y=F(K,L)
2y =F(2K 2L)

Mer generellt, kY = F(kK, kL)‘v’k

Exempel; F(K,L)z JKJL
F(2K 2L)= 2K \2L =2 K2 L = 2K AL

Marginalavkastning
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Avtagande marginalavkastning for kapital (Decr ing returns to
capital) innebar att en 6kning av méngden kapital, givet en konstant
mangd arbetskraft, leder till mindre och mindre 6kningar i produktion
ju mer kapitalmangden okar.

Avtagande marginalavkastning for arbetskraft (Decreasing
returns to labor) innebér att en 6kning av méngden arbetskraft, givet
en konstant mangd kapital, leder till mindre och mindre dkningar i
produktion ju mer mangden arbetskraft dkar.

Exempel antag att F(K,N)=~K~/N,

Berakna vad som hander med produktionen om vi ékar K med en

enhet fran 1, 9 och 100.

F(2.N)=F(1,N)=\2JN —\IJN =1.414JN —/N =0414JN
F(10,N)—F(9,N) =~10v/N —O\/N =3.162JN -3JN = 0.162N
F(101,N) = F (100, N) =101¥N —=v100vN =10.0508/N —10¥N = 0.050¢N
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Produktion per arbetare vid
konstant skalavkastning

= For att fa produktion per arbetare multiplicerar vi
produktionsfunktionen med 1/N och anvénder
antagandet om konstant skalavkastning:

Ly 1 KM or(K)
N

—Y=— R
N N N
= Som vi ser sa for en given produktionsfunktion (given
teknisk niva) sa bestdms produktion per arbetare, Y/N
av mangden kapital per arbetare, K/N.
= Nar mangden kapital per arbetare dkar, sa 6kar
produktionen per arbetare.

F(K,N):F(
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Produktion per arbetare och
kapital per arbetare

Y/N
Produktion och kapital F[
per arbetare
. Vo/N [ —
?Iutsats. YN
Okningar i kapital-
mangden per arbetare
Y,/N

leder till mindre och
mindre 6kningar i pro-
duktion per arbetare.

Produktion per arbetare

KIN  KIN KN

Kapital per arbetare
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KIN

Tillvaxtens kallor

Y/N

Effekt av en héjning av
den tekniska nivan

Slutsats:

En héjning av den
tekniska nivan skiftar
upp produktions-
funktionen. Produktion
per arbetare okar for
varje given niva pa
kapitalmangd per
arbetare.

Produktion per arbetare

Kapital per arbetare
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Tillvaxtens kallor

= Tillvéxt i BNP per capita (eller BNP per
arbetare) kommer fran tva kallor;
kapitalackumulering, dvs mer kapital (capital
accumulation) och fran teknisk utveckling
(technological progress).

= Som vi sett leder dkningar i kapitalméngd till
avstannande ékningar i produktion. Darfér kan
inte kapitalackumulering i sig sjalv leda till
permanent tillvaxt.
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Tillvaxtens kéallor

= Sparkvoten (the saving rate) &r andelen av inkomsten
som sparas. Hogre sparkvot betyder att mer kapital
ackumuleras (om det inte investeras utomlands eller i
improduktiva investeringar).

= En hdgre sparkvot leder darfor till snabbare tillvaxt.

= Men pa grund av avtagande marginalavkastning
avstannar denna effekt tillslut.

= Men lander med hogre sparkvot kommer permanent att
ha en hégre BNP per capita.

= Permanent (evig) tillvaxt kraver permanent teknisk
utveckling.
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Kapitel 12
Solow-modellen
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Produktion och kapital

Produktion

‘ (inkomst)
) 2

Foérandring i @ Sparande

Kapitalstock (Investeringar)
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1. Kapital @ produktion

= Kom ih&g att under konstant skalavkastning sa
kan vi beskriva relationen med produktion och
kapital, bada per capita som :

LS

N N
= F@renkla notationen
Y (5]
N’f N

dar
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1. Kapital @ produktion

= | detta kapitel fokuserar vi pa kapitalackumuleringens
roll for tillvaxten. Darfor antar vi tillsvidare att:
1. Befolkningsstorleken &r konstant, arbetskraftsdeltagandet
samt sysselsattning (och déarmed arbetsldsheten).
2. Den tekniska utvecklingsnivan ar konstant.

= Givet detta, beror produktionen per capita bara pa
kapitalmangden per arbetare:

)
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2. Produktion 2
sparande/investeringar

= Fran forelasning 1 vet vi att BNP = inkomst.

= Antag att individerna sparar en given andel s av sin
inkomst, dvs S = sY.

= Vivet ocksa att om vi bortser fran méjligheten till
handelsbalansunderskott sa &r totalt sparande lika med
investeringarna i jamvikt (IS-kurvan), dvs /= S+ T - G.

= Bortse tillsvidare fran offentligt sparande.

= Vifarda/l=sY,

= eller [,/N=sfiK/N).

= Som vi ser &r investeringarna per capita proportionella
mot produktion per capita.
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3. Investeringar < férandring i
kapitalstock

= Kapitalstockens storlek andras av tva orsaker:
= investeringar lagger till kapital, och
= depreciering (kapitalforslitning) drar ifran kapital.

= Vi antar att en viss proportion § férsvinner genom
kapitalférslitning varje period. Darmed far vi

K.—-K =1 761(:
= Dela med N och anvand resultatet fran forra sidan.
K=K, _1 K,

1+l -

N N N
AL
N N

K K,
—of| Bo]ogle
()5
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122 Solow modellen

= En sammanfattning av féregaende stycke &r att:

L&) Ko KoY oK
N N N N N N
Kapitalstocken bestammer Produktion bestammer
BNP per arbetare. investeringar och darmed
férandring i kapitalstock per
arbetare

= Genom att analysera dessa tillsammans kan vi se vad
som hander med kapital och BNP per capita dver tiden.

= Fran forra sidan har vi

K., -K, :sf(ﬁj_aﬁ

N N N
= Om sf{K/N) &r storre (mindre) &n J K/N sa vaxer
(krymper) kapitalstocken,
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Solow modellen

Investeringar K
deprecieringar St

Nér véxer produktion N
och kapital per capita?
K,

Lat oss rita de tva sf (i
komponenterna sf(K;/N)

och 6 K,/N mot K,/N.

= Den férsta 6kar snabbast
i bérjan pga avtagande
marginalavkastning, men

= den andra ar linjar med
lutning &.

KIN

Kapital per arbetare
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Solow modellen

Nér véxer produktion

och kapital per capita?
Om K/N vid tidounkt 0 &r o (5
tillrdckligt Iag sa ar

sf(Ky/N) > §Ko/N.
Slutsats:

Kapitalstock och

Investeringar K
deprecieringar S=L
N

produktion per capita vaxer
om KIN ér tillrdckligt lagt.
Tillskott pga investeringar KN
id tidpunkt 0 KO/T'
Forlust pga kapitalfor- Kapital per arbetare

Elitning vid tidpunkt 0
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Solow modellen

Nér véxer produktion
- : Investeringar
och kapital per capita? deprecienigar sk
N

Om K/N vid tidpunkt 0 &r

tillrdckligt hég sa ar

sf(Ky/N) < d Ky/N. sf(ﬁ
Slutsats: N
Kapitalstock och

produktion per capita faller
KIN ér tillrdckligt hogt.

Tillskott pga inve(»
ringar vid tidpunkt 0

Forlust pga kapitalférslitning KIN
vid tidpunkt 0 KyN !
Kapital per arbetare
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Langsiktig steady state

Nér véxer produktion
och kapital per capita? Investeringar

. " deprecieringar 5&
Vid K* &r N

SHK*IN) = SK*/N.
Slutsats:
Kapitalstock och sf (

produktion per capita &r /
konstanta. /
/

Tillskott pga investe-
ringar vid tidpunkt 0 //

/
/

Forlust pga kapitalfor-
slitning vid tidpunkt 0

KIN
K*/N
Kapital per arbetare
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En 6kning i sparandet
Vad hdnder om sparkvoten Investeringar

S Okar fran s till s'? deprecieringar s K,
N

Antag att ekonomin &r i steady
state vid K/IN

Hagre s skiftar sf(K/N) uppat.

Efter att s 6kat &r
investeringarna storre an
kapitalforslitningen och darfor
véxer K/N och Y/N'tills den nya
jamviktspunkten K’/N natts.
Slutsats:
En 6kning i sparandet leder till
en temporar 6kning i tillvaxten
och till permanent hégre
BNP/capita. KN K/N
Kapital per arbetare
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Sparande och BNP

=z |~z | >

= Tre viktiga observationer om hur sparandet
paverkar tillvaxten i BNP per capita.
1. Pavaldigt lang sikt har sparkvoten ingen
betydelse.

2. Men, en hégre sparkvot leder till permanent
hogre BNP per capita. Allt annat lika sa har
lander med hdgre sparkvot hégre BNP/capita.

3. En &kning av sparkvoten leder till en period av
hogre tillvaxt, till dess den nya hogre jamvikts-
punkten natts.
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Sparande och BNP

(ingen teknisk tillvaxt)

Effekten av en 6kning i

sparkvoten fran s, till s,

Slutsats:

En 6kning av sparkvoten
leder till en period av
hégre tillvaxt, till dess
den nya hégre
jamviktspunkten natts

steady state vid s=s,
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\ BNP per capita

steady state vid s=s;

tid

Sparande och konsumtion

Effekten av sparkvot pa
konsumtion per cap.

Som vi sett tidigare leder en 6kning
av sparkvoten alltid till hégre BNP per
capita i steady state. Galler
detsamma for konsumtionen?

Nej,

Om s=0 blir konsumtion i steady state
0 eftersom produktionen blir 0 i
steady state.

Om s=1, blir forstas ocksa
konsumtionen 0. Déremellan &r
sambandet mellan sparande och
konsumtion forst 6kande och sedan
minskande.

Maximal konsumtion nas vi sg
(gyllene regelns sparkvof)
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konsumtion per capita

S 1
sparkvot

Gyllene regeln grafiskt

Lat oss jamféra konsumtionen i
steady state vid tre olika spar-

nivaer, s,<s,<s;. Vi vet att YN
jamvikt uppnas da
sf(K/N)=30K/N. Produktionen kan

vi se genom att rita in ocksa
fi(K/N) i figuren. Konsumtionen
ar lika med produktionen minus
investeringarna. Detta ar i
figuren avstandet mellan
kurvorna f(K/N) och de
respektive sf(K/N) kurvorna.
Steady state vid sparandet s, ar
givet av punkten A och
konsumtionen langden av pilen
A-A. Vid sparandet s, &r
konsumtionen langden av pilen
B-Boch vid s, C-C . Som vi ser
&r konsumtionen hdgst vid den

A

(K,
C rLN}(
B SN
(K.
T W)

mittersta sparkvoten s,. Man

inser ocksa att konsumtionen i
steady state 6kar (minskar) om
sparandet 6kar nar lutningen pa 0
f(K/N) &r stérre (mindre) &n
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KIN

lutningen pa investeringsbehovskurvan (dvs d). Slutsatsen blir att

konsumtionen i steady state maximeras om man véljer s sa att

f'(K/N) (lutningen pa produktionsfunktionen) i steady state ar lika
d 4.




Pensioner och sparande

Det vanligast séttet att finansiera ett pensionssystem ar det sa kallade
férdelningssystem (pay-as-you-go). Det innebar att de arbetandes

pensionsavgifter inte investeras utan gar direkt till att betala pensioner for de
existerande pensionarerna. Pensionssparandet ar darmed inget aggregerat

sparande utan gar till pensionarernas konsumtion.

detta satt (utom PPM-pensionen) och aven det amerikanska.
Det alternativa séttet ar ett fonderat system (fully-funded). Avgifterna

fonderas, dvs investeras och medverkar darmed till kapitalackumulering.

mulering och BNP per capita minskar darmed i steady state.

pensioner utan att betala fér dem.

betala bade sina egna och de nuvarande pensionérernas pensioner.
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Inférandet av ett férdelningssystem innebér att s minskar. Kapitalacku-

Den generation som ar pensionarer nar ett fordelningssystem infors far

| huvudsak ar det svenska obligatoriska pensionssystemet konstruerat pa

Konsumtionen minskar ocksa i steady state, i fall inte s>s i utgangslaget.

En atergang till ett fonderat system kraver dock att de nuvarande I6ntagarna

Ett férdelningssystem for
pensioner infors

Vad hénder med BNP Investeringar
och kapitalstock per deprecieringar, BNP

capita?

Inférandet ar detsamma /N

som att s minskartill s’. |

den gamla jamvikten Y/N

racker inte langre

investeringarna till att

ersatta kapitalforslit-

ningen. l
bt

Slutsats:

Kapitalstocken per capita

och BNP per capita faller.

Den nya jamvikten

uppstar vid K7/ N dar

Y/N < Y/N.

K'/N KIN

. Kapital per arbetare
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st

KIN

[y
—
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z|»

&
=z|»
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Hur lang tid tar anpassningen?
— ett rdkneexempel

Dynamisk effekt av en 6kning 2
av sparkvoten fran 10 till

20%.

g
T

Detta beror pa hur snabbt
den avtagande marginalav-
kastningen satter in.

BNP per capita
]
T

g

| realiteten handlar det om
mycket langsam anpassning.
En halvering av avstandet till
steady state tar flera
decennier.

axt | BNP per capita
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Utvidgningar

| en vidare mening kan vi kalla kapital sddana produktionsfaktorer som
kan ackumuleras.

En sadan ar humankapital — de kunskaper och fardigheter
producerande individer har i sina huvuden.

Nar ni laser detta &gnar vi oss at ackumulering av humankapital — vi
avsétter resurser som skulle kunnat anvéndas till annat for att bygga upp
mer humankapital.

Precis som med fysiskt kapital leder mer humankapital per arbetare till
hoégre produktion per arbetare.

Solow-modellen kan enkelt anpassas till att ocksa ta hansyn till
humankapital. Vara slutsatser paverkas inte i princip.

Vi ndmnde tidigare att konvergens beror pa hur snabbt den avtagande
marginalavkastningen sétter in. Med humankapital kanske den
egentligen aldrig satter in. | sa fall kan under vissa forutsattningar
tillvaxten permanent 6ka om sparandet i humankapital 6kar (dvs
satsningar pa utbildning, forskning, fortbildning m.m.).
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Teknisk utveckling och forskning och
utveckling (FoU)

Teknisk utveckling:

= vardet av produktionen blir hogre, givet méangden insatser
Numera till stor del ett resultat av medvetna satsningar pa forskning och
utveckling (FoU)

= Utgifter pa FoU betalas i syfte att 6ka foretagens framtida vinster och ar darmed att

betrakta som en investering (fast resultatet ar en idé och inte en produkt)
Incitamenten att investera i FoU beror pa:

= hur fruktbart det &r, dvs hur manga bra idéer man kan férvantas skapa i forhallande

till kostnaden

= hur val det foretag som investerar i FoU sjalv kan skorda de ekonomiska vinsterna

av de nya idéerna (the degree of appropriability). Paverkas av:

« Det immaterialrattsliga skyddet, dar patent ger féretag som utvecklat en ny produkt eller
process ratt att utestanga andra fran att producera eller anvanda denna under en
(begransad) tid

+ Hur lange man med den nya produkten kan utéva marknadsmakt (varar bara sa lange
nagon annan inte har hittar p& nagot &nnu béttre).

Marginalavkastningen pa kunskap behéver inte falla
= Utgangspunkten i endogen tillvaxtteori
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Balanserad tillvaxt

= Utan teknisk tillvaxt nas en balanspunkt (steady state) dar Y o K

ar konstanta.

= Med teknisk tilléxt (i boken att arbetskraftens produktivitet vaxer)

kan tillvéxten fortsatta.

= | Blanchards termer mdngden arbetskraft métt i effektivitets-

enheter véxer pga teknisk tillvaxt.

= Nu finns istéllet finns en balanspunkt dar K/Y ar konstant, dvs Ko

Y vaxer i samma takt. Denna balanspunkt kallas balanserad
tillvéxt.

Tillvéxttakten i BNP/capita ar da lika med den teknologiska
tillvaxttakten.

= Da vaxer I6nerna med samma takt som BNP/capita och

inkomstandelarna ar darfér konstanta.

= Under en anpassningsfas kan ekonomin (som i fallet utan tillvaxt)

avvika fran balanserad tillvaxt.
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Sparande och BNP

(konstant positiv teknisk tillvaxt)

Effekten av en 6kning i Tillvaxtoana for BNP/capita nar K/Y
natt sitt steady state givet s= s, -

sparkvoten fran s, till s,

Slutsats:

En 6kning av sparkvoten
leder till en period av
hogre tillvaxti Kani.
K/Y vaxer vilket leder till
en period av hégre
tillvaxt &n den som ges

av den teknologiska Tillvaxtbana for BNP/capita nar K/Y
tillvaxten. nétt sitt steady state givet s= s,

BNP per capita

tid
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Kapital kontra teknik

Genomshnittlig arlig tillvaxt i BNP/capita respektive
teknisk tillvéxt i fyra i-ldnder, 1950-2000

Tillvaxt BNP per capita Teknisk tillvaxttakt

1950-73 1973-00  Forénd- 1950-73 1973-00

Frankrike
Japan
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Kapital kontra teknik, forts.

= Slutsats:
1. Tillvaxten 1950-1973 forklaras helt av teknisk utveckling
2. Den lagre tillvaxttakten 1973-2000 verkar i férsta hand bero pa en
langsammare teknisk utveckling
3. Konvergensen i BNP per capita tycks i forsta hand bero pa att lander
med relativt |ag initial BNP per capita haft hégre teknisk tillvaxttakt
= Men, med hdgre teknisk utveckling kravs ocksa snabbare
kapitaltillvaxt — storleken pa kapitalstocken maste i sk balanserad
tillvaxt vaxa lika fort som BNP.
= Kan vara svart att méata pris/kvalitet pa investeringsvaror
= Om priset faller snabbt och/eller kvaliteten forbattras utan att tillrécklig
hénsyn tas till detta underskattas kapitalackumuleringens bidrag till
tillvaxten
= Okningen i tillvaxttakt i BNP/capita i USA sedan 1995 verkar till stor
del bero pa snabbare ackumulering av kapital relaterat till IT
= Initierat av snabba prisfall p& IT-kapitalvaror, vilka i sin tur orsakats av
snabb teknologisk tillvaxt i IT-producerande sektorer
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Sammanfattning

= Tillvaxt i BNP per capita avgdrande for levnadsstandard
= Men inte nddvandigtvis for lycka...
= Tendens till bade konvergens och divergens nér det galler landers BNP per
capita
= Tillvaxt drivs av kapitalackumulation och tekniska framsteg
= Bada paverkas av samhallsinstitutioner som &ganderattsskydd
= Enligt Solow-modellen ar det p& lang sikt enbart den tekniska utvecklingen
som kan generera tillvaxt
1. Palang sikt har sparkvoten ingen effekt pa tillvaxten
2. En hogre sparkvot leder till hdgre BNP per capita
= Allt annat lika s& har lander med hagre sparkvot hogre BNP/capita
3. En dkad sparkvot leder till en period av hagre tillvaxt tills dess ny langsiktig jamvikt
uppnatts
= Tekniska framsteg sker genom investeringar i ny kunskap och innovationer
= Marginalavkastningen p4 kunskap inte nédvandigtvis avtagande enligt endogen
tillvaxtteori
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Cobb-Douglas produktionsfunktion —

lite 6verkurs

En mycket vanlig produktionsfunktion ar den sa kallade Cobb-Douglas
funktionen F(K.N)=KN""

I tillagg till att denna uppvisar konstant skalavkastning och avtagande

marginalavkastning sa har den egenskapen att om 16n w respektive

kapitalersattning R &r lika med deras respektive marginalprodukt sa ar

I6neandelen (1-a), dvs wN/Y=(1-@). Om vi satter &= 0.3 blir ldneandelen

70% oberoende av N och K; vilket dverensstammer med data. For att se

detta, notera 9F (K.N)
w=

N
—>wN=(1-a)K*N"“=(1-a)F (K,N)
= Notera ocksa att produktion per arbetare kan skrivas

=(l-a)K“N“

L r(k.N)=Lkenre = gene :(fj = F[f,l)
N N N N
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